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. Wer |St der SChUIdlge? Telecom & Test Solutions

Netzwerk- und IT-Verantwortlicher

Installateur

Anwender
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0 Das Zusammenspiel ist das Rezept Felecom & Test Solutions

Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4
Verkabelung Transport Vermittlung Anwendung
\ : ) : )\ : J
Installateur Netzwerk- und IT-Verantwortlicher Anwender
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0 Das Zusammenspiel ist das Rezept Felecom & Test Solutions

Layer 1

Verkabelung
\

Y Y Y
Installateur
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0 Agenda

® LWL-Verkabelung

Die haufigsten Ursachen fiir Ubertragungsprobleme

Welches Messmittel eignet sich fiur die Fehlersuche?

B Kupfer-Verkabelung
Die haufigsten Ursachen fiir Ubertragungsprobleme

Welches Messmittel eignet sich fur die Fehlersuche?

B Fazit
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. Age N d d Telecom & Test Solutions

® LWL-Verkabelung

Die haufigsten Ursachen fiir Ubertragungsprobleme

Welches Messmittel eignet sich fiur die Fehlersuche?
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1. Verschmutzte Steckverbindung

Verschmutzung ist die haufigste Ursache von Problemen in optischen Netzen!

Ein einziger Partikel der auf dem Kern einer Faser klebt, kann signifikante
Reflexionen, Einfugedampfungen oder sogar Beschadigungen verursachen.

Licht Reflektion Dampfung

%T

verschmutze Steckeroberflache

%
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1. Verschmutzte Steckverbindung Felecom & Tect Solutions

11.8
B

Mantel

After 4th Mate

|
Darstellung der Partikelbewegung auf der Faseroberflache

B Beijedem Steckvorgang werden Partikel in der Nahe des Kerns verschoben und (iber die
Steckeroberflache verteilt.

Partikel grofRer 5u zerbrechen und vermehren sich bei jedem Stecken.

Grosse Partikel verhindern den physikalischen Kontakt (Luft Spalt).

B Partikel kleiner als 5u neigen dazu in die Oberflache einzudringen und verursachen
Absplitterungen.
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Prifung nach IEC 61300-3-35
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Telecom & Test Solutions

Die IEC Norm beschreibt die Zonen, welche fiir die Beurteilung definiert wurden.

23. Oktober 2013
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Kritische Zone - Singlemode

Kritische Zone — Multimode

Oum to 25um

Opm to 65um

Mantel Zone - Singlemode

Mantel Zone — Multimode

25pum to 120um

65um to 120um

Klebe-Zone

120pm to 130pum

Kontakt-Zone

130pum to 250pum
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0 2. Faserstress
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Wellenlange / nm—

Bei 1310nm nimmt die Dampfung durch Makrobending (rote Kurve) im Vergleich zum normalen

Dampfungsverlauf (schwarze Kurve) nur unwesentlich zu. Bei 1550nm ist die Dampfungsanderung
wesentlich grosser.
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2. Faserstress

Installation 007-55

A:93.89m 0.709dB

0.05 0.10 0.15

Anz. Ereig : 3

B: 93.80m 0.709dB

A-B: 0.09m 0.000dB/km

0.20 0.25 0.30

Strecken-ORL : 35.33 dB
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" Kurve
f?TaheIIe
km O Ubersicht

Ereignis Entfernung m D& dB Reflex. dB DampfBelag dB/km Abschnitt m Ge.Dampf. dB Marker
1| O 0.00 C 3412 ) -75.24 0.190 283.93 setzen
2 28.78 T 0.310 28.78 3.373
3 170.10 -27.69 141.33 3.667
Experte
[~~L]sm-0TDR
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0 Auswirkungen auf die Ubertragung ecom & Tout Sotions

Ethernet Il Frame (DIX)

Ethernet Paket

Ethernet Frame

N

. Ziel- Sender- | Lange DATA
Praambe MAC MAC | Typ
8 Byte 6 Byte 6 Byte 2 Byte 46 ... 1500 Byte 4 Byte 12 Byte

FCS Error: Es war ein Frame unterwegs, dessen berechnete Prifsumme nicht mit der
mitgeteilten lUbereinstimmt. Dieser Frame wurde vom meldenden Interface
verworfen.
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Welches Messmittel eignet sich Telecom & Test Solutions
fur die Fehlersuche?

Dampfungsmessset
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Optisches Reflektometer (OTDR) Felecom & Test Solutions

Mit dem OTDR kénnen Ereignisse ortlich zugeordnet werden.

i ) Glasfaserstrecke
Laser
. Biegung  Steck- F ; Faser-
Koppler Spleiss verbindung asexlss aser
> O\ =4
Mechpnischer

i S|dlleiss i i

Puls i
Generator

Detektor

— ]

Auswerteeinheit + Display
"Intelligenz"

Relative Power (dB)

»

OTDR Display
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. Age N d d Telecom & Test Solutions

B Kupfer-Verkabelung
Die haufigsten Ursachen fiir Ubertragungsprobleme

Welches Messmittel eignet sich fir die Fehlersuche?
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1. Falsche Beschaltung

18,8689

[ 16:28
158689 188689

IS0 E STP Pern
PROJEKT 1

1

IS0 E STP Perm
PROJEKT 1

1

150 E STP Pern
PROJEKT 1

1
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G

Grafi

(7 00 -3 00 U1 & L) N
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14:84 16:28
158689 18.-86.-89

IS0 E STP Pern IS0 E STP Perm IS0 E STP Pern

PROJEKT 1 PROJEKT 1 PROJEKT 1

erdrahtung Merdrahtung Verdrahtung

IDH RH IDH RH DH RH

4 @ B8833.6m Offen [2-->1 @ 8835.2n Kurzschluss 4——>6 Gekreuzt
5 @ 8888 .9n Offen 3-->5 0 8881.2m Kurzschluss 6——>4 Gekreuzt
B 0 BB26.8n Offen F——>3 @ 88081.2n Kurzschluss 7—>8 Gekreuzt

[F-—>S @ 8888 .7m Kurzschluss
[>--—>7 @ BBAA.7m Kurzschluss

6—->7 Gekreuzt

Auswertung
(, Tabellarisches TDR“)

Offene Leitungen Kurzschluss

Vertauschung
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1. Falsche Beschaltung
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2. Schlechte Beschaltung Felecom & Test Solutions

NEXT (Near End Crosstalk)

(Zu) hohes Nebensprechen erschwert oder macht es unmaoglich das
zu empfangende Signal richtig zu erkennen.

_/\
_/\
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2. Schlechte Beschaltung

11:58
99,8689 \/
IS0 E STP Perm

PROJEKT 1

4 . 241 .H8H
2 DH 44.2 229.804
2 DH b58.6 246.580
& FEH 44.5 185.588
4 FEH 46.8 245.88H
2 . 245 .584

12 NEXT-Messungen:

® 6 Messungen am nahen Ende

AN
1 Ty

B 6 Messungen am fernen Ende

= Interpretation der Messung
e Adernpaar 7,8 wird mit Testsignal belegt
e Es wird das Ubersprechen auf Adernpaar 1,2 ermittelt
e Die Messung findet am ,Fernen Ende” statt
e Der Messwert, bei dem die groRte Annaherung an die Grenzwertkurve erfolgt, ist 54,7 dB ...
e .. bei 226,000 MHz
Der Grenzwert bei dieser Frequenz ist 36,1 dB
Die Reserve aus Messwert minus Grenzwert (54,7 dB - 36,1 dB) ist 18,6 dB
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2. Schlechte Beschaltung

IS0 E STP
PROJEKT 1

A9.-86.-A9
Pern

FH 7,8-1,2

‘
245 .58 Mhz
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Anzeige:

Schlechtester Wert:
(Grenzwertkurve am nachsten)
51,6 dB bei 245,500 MHz

Grenzwertkurve
Messkurve

Cursor (verschiebbar, steht
automatisch auf schlechtestem
Wert)

Grenzwert: 35,5 dB
(bei 245,500 MHz)



satel
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Auto Negotiation / AutoNeg

e Findet statt, nachdem ein Link zustande kam
e Zwischen zwei benachbarten Schnittstellen wird der Ubertragungsmodus ausgehandelt

e Automatische Ermittlung ob Fullduplex moglich ist, oder Halbduplex Gbertragen werden
muss

* Esist zwingend erforderlich, dass beide Interface ,,AutoNeg” eingeschalten haben

AutoNeg EIN AutoNeg EIN

Kannst Du Vollduplex?

—
Ja, kann ich

V0||dup|ex : — V0||dup|ex
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3- PO rtEInStEI | u ngen Telecom & Test Solutions

Auto Negotiation / AutoNeg

e eine fehlende Autoneg-Konfiguration verursacht Netzwerkfehler
e beide Stationen missen AutoNeg EINGESCHALTET haben
e Bei Nichtantwort eines Gerates kann nur Halbduplex Gbertragen werden

AutoNeg OFF
Kannst Du Vollduplex? 100 MB — FD fest eingestellt

Colli L:Iﬂ; il
—

Keine Antwort

Halbduplex - Vollduplex

AutoNeg ON
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I Was passiert bei der Ubertragung Telecom & Test Solutions

Ethernet Il Frame (DIX)

Ethernet Paket

Ethernet Frame

N

. Ziel- Sender- | Lange DATA
Praambe MAC MAC | Typ
8 Byte 6 Byte 6 Byte 2 Byte 46 ... 1500 Byte 4 Byte 12 Byte

FCS Error: Es war ein Frame unterwegs, dessen berechnete Prifsumme nicht mit der
mitgeteilten Ubereinstimmt. Dieser Frame wurde vom meldenden Interface
verworfen.
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Welches Messmittel eignet sich Telecom & Test Solutions
fur die Fehlersuche?

Tester

Qualifizierer

Zertifizierer
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LAN-Kabelzertifizierer

Mit dem Zertifizierer konnen Fehler ortlich zugeordnet werden.

N Verdrahtung
' Widerstand

Lange
Kapazitat (Optional)
NEXT
Dampfung
ACR-N
Rickflussdampfung
Autotest Impedanz (Optional)
Laufzeit
Laufzeit Differenz
ACR-F
PS NEXT
PS ACR-N
PS ACR-F
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0 Agenda

B Fazit
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. Fa Z |t Telecom & Test Solutions

Um ein effektives Troubleshooting machen zu kénnen bendtigen Sie:

- Das passende Messmittel
- Die messrelevanten Einstellungen am Messgerat
- Das Wissen zur Interpretation der Ergebnisse
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Fa i | O d e r Pa SS ? Telecom & Test Solutions

Was nicht passt, wird passend gemacht!

Jedes Messgerat kann so eingestellt werden, dass es ein Pass anzeigt.
Entscheidend sind die richtig Grenzwerte und Normen.
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Besten Dank fir
lhre Aufmerksamkeit!

ISATEL Electronic AG

Hinterbergstrasse 9
- CH-6330 Cham

".". Tel. 041 748 50 50
’
-
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